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1 INTRODUCAO

O AcquaNet é um modelo de rede de fluxo para simulacdo de bacias hidrogréaficas.
Com ele, o usuério pode montar redes com um grande ndmero de reservatérios, de-
mandas e trechos de canais (da ordem de alguns milhares), representando o problema
em estudo de forma bastante detalhada.

Na aparéncia, o AcquaNet é bastante semelhante ao modelo ModSimP32 desenvolvi-
do pelo LabSid da Escola Politécnica da USP. Entretanto, os dois modelos sdo com-
pletamente diferentes quando se considera o funcionamento e o armazenamen-
to/leitura de dados e resultados. O ModSimP32 funciona com arquivos préprios e &
completamente responsavel pela criacdo e atualizacdo destes arquivos. Ja o Acqua-
Net armazena todos os dados e resultados em Bancos de Dados no formato do Micro-
soft Access e aproveita a estrutura e a funcionalidade possibilitada pela utilizagédo de
arquivos neste formato. Em linhas gerais, o modelo AcquaNet funciona da seguinte

maneira;

= durante a utilizacdo do AcquaNet, todas as acdes feitas pelo usuéario sao ime-
diatamente armazenadas em um banco de dados temporario, que existe so-
mente durante a utilizacdo do modelo;

= ao iniciar o modelo, 0 usuario pode comecgar um novo projeto ou abrir um proje-
to previamente gravado;

= se for iniciado um novo projeto, um novo banco de dados temporario sera cria-
do;

= quando o usuario abre um projeto existente, o AcquaNet cria imediatamente
uma cépia deste projeto, que passa a ser o banco de dados temporario;

*= no banco de dados temporério sdo armazenadas todas as informagdes forneci-

das pelo usuario (tracado e dados de entrada).

A utilizacdo de um banco de dados temporéario durante o funcionamento do modelo

apresenta as seguintes vantagens:

= ndo é necessario alocar memoria para guardar valores em variaveis, ja que os
mesmos estardo automaticamente armazenados no banco de dados;
= ao abrir um projeto s6 uma pequena parte do banco é lida. Todos os dados e

resultados so seréo lidos (diretamente do banco) quando for necessario;



= um projeto s6 seréd alterado quando o usuario salvi-lo. Nesse instante sera cri-
ada uma copia do banco de dados temporario com o nome e no local fornecido
pelo usuario;

= observando-se os itens anteriores percebe-se que ocorre um grande aumento
de desempenho do modelo com a utilizagdo do banco de dados temporario, ja
que as operacdes de entrada/edicdo de dados, leitura e salvagédo lidam com

um numero relativamente pequeno de variaveis.

As principais partes do modelo AcquaNet serdo descritas nos proximos itens, assim

como as novidades existentes no mesmo.

2 INSTALACAO DO ACQUANET

A instalacdo do AcquaNet é um processo simples e deve ser feito por um usuario com
permissdes de administrador. A download do arquivo de instalacdo pode ser feito do site
do LabSid (www.labsid.eng.br) . A Figura 1 apresenta a tela inicial da instalagdo com

informagdes bésicas sobre o instalador.

-
:':" LabSid.AcquaMet - Programa de Instalagéo |

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de LabSid.AcquaNet

Este Assistente ird instalar LabSid. Acquaiet versdo 1. 1.0.0
no seu computador,

E recomendado que vocé feche todos os outros aplicativos
antes de continuar,

Clique em Avancar para continuar, ou em Cancelar para sair
do Programa de Instalacdo.

k Avancar = J [ Cancelar

Figura 1 — Tela Inicial de Instalacéo



Na segunda etapa, tela Figura 2, deve ser definido o diretério de instalacdo, sendo que o
local padrao sugerido sera “c:\program files (x86)\LabSid\AcquaNet2012”.

v LabSid.Acqualet - Programa de Instalagdo lil_lﬂ_hj

Selecione o Local de Destino
Onde LabSid, AcguaMet deve ser instalado?

i O Programa de Instalacdo ira instalar Lab5id. AcquaMet na seguinte pasta.

Para continuar, digue em Avancar. Se vocé deseja escolher uma pasta diferente,

digue em Procurar.
Procurar...

Sao necessarios pelo menos 22,1 MB de espaco livre em disco.

[ « \oltar ][ Avancar = ] [ Cancelar

Figura 2 — Diretorio de Instalacao

A préxima etapa, tela da Figura 3 € a definicdo do nome da pasta no Menu de Progra-
mas na os icones do AcquaNet serdo gravados. O nome da pasta sugerida ¢ “LabSid”.

Na tela da Figura 4 o usuério deve escolher se deseja criar um icone da area de trabalho.

A tela seguinte, Figura 5, mostra um resumo das configurages feitas pelo usuario antes
do inicio do processo de copia dos arquivos para instalacdo. Por fim, a tela da Figura 6

apresenta o resumo apos o processo de instalacdo com a apds de executar o0 AcquaNet.



-
::"' LabSid.AcquaMet - Programa de Instalagio = || =

Selecionar a Pasta do Menu Iniciar
Onde o Programa de Instalacdo deve colocar os atalhos do programa?

O Programa de Instalacdo irad criar os atalhos do programa na sequinte pasta
do Menu Inidiar,

Clique em Avancar para continuar. Se vocé guiser escolher outra pasta, digue em
Procurar.

absid Procurar...

= Voltar ][ Avancar = ] [ Cancelar

Figura 3 — Nome da pasta no Menu de Programas

- —
:,:"' LabSid.AcquaMet - Programa de Instalagio. s =)=

Selecionar Tarefas Adicionais
Quais tarefas adicionais devem ser executadas?

Selecione as tarefas adidonais que vocé deseja gue o Programa de Instalacdo execute
enguanto instala LabSid. AcquaMet e digue em Avancar.

Icones adicionais:

Criar um icone na Area de Trabalho!

[ « \oltar ][ ﬁuanmr}] [ Cancelar ]

Figura 4 — Opcdo de Criar o Icone na area de trabalho



::"' LabSid.AcquaMet - Programa de Instalagio

Pronto para Instalar
O Programa de Instalacdo esta pronto para comecar a instalacéo de
Lab5id. AcquaMet no seu computador.

Cligue Instalar para inidar a instalacdo, ou digue em Voltar se vocé quer revisar ou
alterar alguma configuracdo.

Local de destino:
C:\Program Files (x86)\LabSid\Lab5id. Acquaiet

Pasta do Menu Inidiar:
Labsid

Tarefas adiconais:
Icones adidonais:
Criar um icone na Area de Trabalho

< Voltar ]k Instalar  { [ Cancelar

Figura 5 — Resumo da configuracgéo para Instalacéo

Lol

-
:,:"' LabSid.AcquaMet - Programa de Instalagéo

Finalizando o Assistente de
Instalacdo de LabSid.AcquaNet

O Programa de Instalacdo terminou de instalar
LahSid. AcquaMet no seu computador, O programa pode ser
inidada dicando nos icones instalados,

Clique em Conduir para sair do Programa de Instalacio.

Executar LabSid, Acquallet

Figura 6 — Opcao de Executar AcquaNet apds instalacao



3 TIPOS DE SIMULACAO

Assim como o modelo ModSimP32, o AcquaNet pode efetuar os célculos de maneira
sequencial no tempo (Simulag¢do Continua) ou estatisticamente (Planejamento Tatico).
Na Simulacédo Continua, o valor mais importante é o niumero total de anos de simula-
cdo (chamado aqui de NT). O usuéario deve fornecer séries de vazdes afluentes men-
sais com duracdo igual a NT. O modelo ir4 efetuar os calculos continuamente, para
todos os anos existentes. Ao final do calculo, os resultados serdo fornecidos mensal-
mente para todos 0s anos. A simulacdo é dita continua porque o modelo executa os

calculos da seguinte maneira:

= no primeiro ano, o modelo parte com os volumes iniciais dos reservatorios for-
necidos pelo usuério e efetua os calculos até o final deste ano;

= no segundo ano parte-se com volumes iniciais iguais aos volumes finais do ano
anterior;

= 0 procedimento € repetido até o ano NT;

= 0s resultados da simulacdo séo fornecidos de forma continua, do primeiro ao

tltimo ano.

Quando as séries de vazdes sao relativamente longas, percebe-se que os volumes
iniciais dos reservatoérios passam a ter pequena influéncia nos resultados. Assim, este
tipo de simulacdo é recomendado para se obter uma ideia inicial do comportamento do
sistema em estudo, das prioridades a serem adotadas, etc. Se o usudrio pretende ter
uma ideia do comportamento do sistema ao longo do tempo entdo a Simulag¢éo Conti-
nua € a opcao recomendada.

No Planejamento Tético o usuario deve fornecer, além do namero total de anos de
simulagdo (NT), o niumero de anos do horizonte de simulagdo (NH). O horizonte de
simulacao é o numero de anos durante os quais se pretende estudar o comportamento
do sistema em andlise. Neste tipo de simulacdo, o AcquaNet efetua os célculos da

seguinte maneira:

e partindo, no primeiro ano, com os volumes iniciais dos reservatorios fornecidos
pelo usuario, o0 modelo efetua os calculos sequencialmente para NH anos da

série de vazoes;



e na segunda rodada, o procedimento acima € repetido partindo-se novamente
com os volumes iniciais fornecidos pelo usuario. Os calculos séo efetuados pa-
ra NH anos, mas partindo do segundo ano da série de vazdes;

e 0 procedimento acima é repetido até que seja efetuado o calculo partindo-se do
ano NT — NH + 1 da série de vazoes;

e 0s resultados fornecidos séo valores estatisticos para todos os meses do hori-

zonte de simulacao.

Esta opcao de célculo é a mais recomendada quando o objetivo é fazer o planejamen-
to e/ou a operacdo de sistemas de reservatérios. Usualmente adotam-se dois anos
como horizonte de simulacdo. No estagio atual do AcquaNet a Simulagdo Continua e
o Planejamento Tatico estdo concluidos.

4 OPCOES DE CALCULO

As duas opc¢des de célculo existentes no AcquaNet sdo Estados Hidrolégicos e Cali-
bracdo. As diferencas entre estas duas op¢des estdo na entrada de dados e na manei-
ra como o modelo ira efetuar os célculos. Na opcdo Estados Hidrol6gicos, o modelo
considera o estado hidrolégico (quantidade de dgua armazenada nos reservatorios)
para determinar qual o valor de demanda, de volume meta e as prioridades que serao
utilizadas no céalculo de cada um dos meses. No AcquaNet o usuario pode utilizar até
sete estados hidrolégicos, fornecendo valores diferentes das grandezas citadas para
cada um dos estados. Quando a opcao selecionada for Calibragdo, o modelo efetua os

calculos com os valores fornecidos sem considerar o estado atual do sistema.

5 O TRACADO

Para construir na tela a representacéo fisica do problema em estudo devem ser utili-

zados os botdes mostrados na

Figura 7.

D E (B P |e-]Xd-
@  Criar N& de passagem

Criar Reservatario

Criar Demanda

Criar Link

Apagar elementos

Maover elementos
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|, [P o T | A



Figura 7 - Botdes de tracado

10

Estes botbes tém, respectivamente, as seguintes fungdes: criar n6 de passagem, criar

reservatorio, criar demanda, criar link, apagar elementos, mover elementos, mar-
car/desmarcar elementos. Um exemplo de tracado pode ser visto na Figura 8.
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Figura 8 - Exemplo de tracado

Uma das novidades do AcquaNet é a possibilidade de criar varios links entre dois nés.

Com isso, ocorre um aumento na flexibilidade do modelo, ja que passa a ser possivel

atribuir custos diferentes a cada um desses links, direcionando o caminhamento da

agua. Um exemplo de tracado com varios links esta na Figura 9.
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Figura 9 - Varios links entre dois nos

6 DEFINICOES GERAIS

Ao iniciar uma nova simulacdo, o usuério deve fornecer ao modelo diversas informa-
¢bes que servirdo de base para a entrada de dados, o calculo e os resultados. Para
isto, existe a tela de definigcbes gerais, na qual sdo escolhidos o tipo de simulagéo, as
opcdes de calculo e os valores relacionados com estas opgdes. Observagéo: o usuario
pode, a qualguer momento, alterar as definicdes de uma simulacdo clicando no menu

ou no bhotao respectivo (Figura 10).

06

Figura 10 - Botdo de definigdes gerais

Na tela de definicdes gerais, o usuario deve dedicar especial atencdo ao més inicial da
simulacdo, porque praticamente todos os dados e resultados serdo apresentados ten-
do como base esta informacao. Além disso, existem campos para o usuario fornecer a
tolerancia dos volumes e a tolerancia das demandas. A tolerancia dos volumes (Toler-
Vol) é um valor, em porcentagem, que corrige o valor da capacidade minima (CapMin)
dos reservatérios (CapMin = CapMin * (1 + TolerVol)). Este novo valor de capacidade
minima é utilizado para calcular o tempo maximo de esvaziamento e a frequéncia de
esvaziamento no resumo dos resultados da Simulacao Continua.

J& a tolerancia das demandas € um valor, em porcentagem, da demanda necesséria
acima do qual o Modelo ird considerar a ocorréncia de uma falha (este valor € utilizado

no resumo dos resultados da Simulagdo Continua e nas falhas apresentadas nos re-
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sultados do Planejamento Tatico). Na Figura 11, € mostrada a tela de definicdes gerais
guando as opg¢des escolhidas sado Simulagcdo Continua e Calibracgéo.

i ™

Dados temporais

Intervalo de calculo: [mensal v] Duracgo do calculo:

Data inicial: jan 1500 E~

Tipo de simulagdo Opgao de calculo

@ Simulagdo Continua @ Calibragio

) Planejamento Tatico ) Estados Hidroldgicos

Algoritmo de otimizagdo Fungao objetive Tolerdncias
@ Out-of-Kitter @ Linea Volumes (%)
) PCX near por partes Vazdes (%)
Varigveis constantes no tempao

[7] Reservatérios - volume meta

[T] Més de passagem - langamento

[] Demandas - demanda

[ Links - capacidade mé&xima

Figura 11 - Tela de definicdes gerais

6.1 DADOS ESPECIFICOS DO PLANEJAMENTO TATICO

Ao clicar em "Planejamento Tatico", na tela de definicdes gerais, surgird o quadro
mostrado na Figura 12, no qual séo solicitados valores necessarios a este tipo de si-

mulagéo.

Dados temporais

Intervalo de calcula: [mensal v] Duracdo do célculo: & anol(s)

Data inicial: jan /1500 E~ Horzonte de calculo: 1 anols)

Figura 12 - Dados especificos do Planejamento Tético

6.2 DADOS ESPECIFICOS DOS ESTADOS HIDROLOGICOS
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Ao clicar em "Estados Hidroldgicos”, na tela de definicbes gerais, o quadro da
Figura 13 - Dados especificos dos Estados Hidrologicos

Para utilizar os Estados Hidrologicos o usuario deve definir um subsistema de reserva-
térios. Para isto, basta clicar no respectivo botdo e informar, na tela apresentada na

Figura 14, quais os reservatoérios que fardo parte do subsistema.

Subsistema Fronteiras

Subsistema
|| pertence fronteira 1

fronteira 2

Figura 14 - Tela para definicdo do subsistema de reservatorios

serd mostrado na tela.

Estados hidrologicos

Mimero de estadas: 1

Subsistema de reservatdros

Figura 13 - Dados especificos dos Estados Hidrologicos

Para utilizar os Estados Hidrologicos o usuério deve definir um subsistema de reserva-
térios. Para isto, basta clicar no respectivo botdo e informar, na tela apresentada na

Figura 14, quais os reservatoérios que fardo parte do subsistema.
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Subsistema Fronteiras

Subsistema

[ pertence fronteira 1

fronteira 2

Figura 14 - Tela para definicdo do subsistema de reservatdrios

7 ENTRADAJ/EDICAO DE DADOS

Para entrar/editar os dados, basta clicar com o botdo dois do mouse sobre qualquer
um dos elementos existentes na area de trabalho. Ird surgir uma tela com todos os
dados necessérios ao elemento escolhido. Para aceitar os valores apresentados basta
clicar no botdo "Ok". Para sair sem aceitar as alteracdes basta clicar no botédo "Cance-
lar". Uma parte da tela de dados de um reservatorio € mostrada na Figura 15.
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- T

Caracteristicas fisicas | Priordade / Volume meta I Vazdo natural / Evaporagio |
|dentficagdo Tabela cota x drea x volume
Nome: Res | Cota(m) | Area(km® | Volume(Mm?)
N Goo0 ¢ 0000 0.000 B
Volumes caracteristicos B 0.000 0.000
Volume madmo (Mm?. 250000 0.000 0.000 0.000
Volume minime (Mm?:  50.000 0.000 0.000 0.000
Volume inicial (Mm3: 25.000 0.000 0.000 0.000 =
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 —
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 i
J 4| 1l | 2

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 15 - Tela para entrada/edi¢do de dados de um reservatorio

O AcquaNet permite ao usuario entrar/editar, de uma s6 vez, os dados de todos os
elementos existentes na tela. Para isso basta clicar no menu ou no botao respectivo
(Figura 16), escolher os elementos cujos dados vao ser fornecidos/editados na tela

mostrada na Figura 17 e clicar no botdo "Dados".

=

Figura 16 - Bot&o de dados globais
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Elementos / dados existente

Reservatarios | Demandas | MNés de passagem | Links |

Escolha os reservatdnos Escolha o dado

Res 1 @ Volumes caracteristicos

(7 Tabela cota x drea x volume
() Prioridade do volume meta
) Volume meta

) Wazdo natural

& de evaporagdo

.- ~ FT-| )
Reservatérios - Volumes caracteristico: T T TP™reasss )

Velume méximo

Volume minimo (Mm?) | Volume inicial (Mm?)

0.000 0.000

Figura 17 - Tela para escolha dos elementos cujos dados serdo fornecidos/editados
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8 O CALCULO

Para o modelo efetuar os calculos basta clicar no menu ou no botéo respectivo (Figura
18). Ao fazer isto, o AcquaNet pedira ao usuario para salvar o projeto (se ainda nao
estiver salvo) e iniciard os calculos, apresentando uma tela que indica o andamento do
processo. Ao final dos célculos, o modelo esta pronto para apresentar os resultados.
Observacédo: quando um projeto previamente criado é aberto, o modelo informara se o
mesmo ja foi calculado (ja tem resultados). Com isso 0 usuério esta dispensado de

efetuar novamente os calculos.

[»

Figura 18 - Bot&o para acionar o calculo

9 RESULTADOS

A parte de resultados do AcquaNet apresenta diversas diferencas e melhorias em
relacdo a parte de resultados do ModSimP32. Neste capitulo serdo apresentadas as
principais novidades e melhorias existentes. A primeira grande diferenca é que os re-
sultados passam a ser acessados somente através do menu ou do botao respectivo
(Figura 19), ou seja, ndo é mais possivel visualizar resultados clicando em algum dos

elementos da rede.

il

Figura 19 - Botéo de resultados

O modelo AcquaNet apresenta os resultados em planilhas e também em uma ferra-
menta gréfica muito mais poderosa, permitindo editar diversas propriedades do gréfi-
co. Além disso, é possivel efetuar “zoom” em qualquer parte do grafico.

Devido as grandes diferencas existentes entre os resultados da Simulagédo Continua e

do Planejamento Tatico, 0s mesmos serdo apresentados separadamente.
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9.1 RESULTADOS DA SIMULAGAO CONTINUA

Os resultados da Simulagdo Continua sdo escolhidos através da tela mostrada na Fi-
gura 20, na qual o usuario escolhe os elementos e os resultados que deseja visualizar.
Isto torna o processo mais eficiente, ja que somente os resultados escolhidos pelo
usuério seréo lidos do banco de dados. Além disso, no AcquaNet é possivel visualizar
volumes e vazdes no mesmo gréafico, com cada uma das grandezas em um eixo res-
pectivo (Figura 21).

Neste modelo, todos os resultados podem ser mostrados individualmente ou como
sistema (todos os elementos de um mesmo tipo sdo mostrados como se fossem um
Unico). Para isto basta ativar/desativar a op¢éo "Resultados do Sistema" existente na
tela mostrada na Figura 20.

Finalmente, o resumo dos resultados, além de ser apresentado em planilha, também é

apresentado em formato gréafico, conforme mostrado na Figura 22.

' N

Reservatdrios | Demandas | Nés de passagem | Links |

Escolha os reservatdrios Escolha os resultados
Res_1 [ Volume inicial (Mm?3)
Res_2 [ Volume final (Mm3)

[[] Volume meta (Mm3)

[ Volume vertida (Mm3)

[[] Vaz&o natural {m3/s)

[ Vazao afluente (m3/s)

[[] Vazéo efluente {m3/s)

[] Evaporagio (Mm3)

[] Transferéncia de jm3/s)

Resumo

Res 3

[7] Resultados do Sistema Resultados ] [ Sair ]

Figura 20 - Tela para escolha dos resultados na Simulagéo Continua



Yolume (Mm3)

jan/1572 mar/1976

jul/1984 set/13938
Tempo

jan/1337

Vazdo (m3/s)

—e— Res_1, Vini (Mm=)
—&— Res_1, vfin (Mm3)
—e— Res_1, Vvert (Mm2)
—e— Res_1, Qnat (m3/s)
—e— Res_1, Qafl (mz/s)
—e— Res_1, Qefl (m3/s)

[ Flanilha ]| Grdfico

Reservatdrios

Tempo méximo
abaixo do volume
meta (més(es])

Freguéncia abaixo do
volume meta (%)

Volume acumulado
vertido (Mm?)

Freguéncia com que
houve vertimento (%)

Tempo méximo de
esvaziamento (més

(es))

Frequé
esvazial
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il

il

Valores

!
0.00

0.000

Figura 22 - Resumo dos resultados
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10 RESULTADOS DO PLANEJAMENTO TATICO

Os resultados do Planejamento Tatico sdo escolhidos através da tela mostrada na
Figura 23, na qual o usuario escolhe os elementos e os resultados que deseja visuali-
zar. Assim como na Simulacao Continua, todos os resultados podem ser mostrados
individualmente ou como sistema (todos os elementos de um mesmo tipo sdo mostra-

dos como se fossem um Unico). Para isto basta ativar/desativar a op¢ao "Resultados

do Sistema” existente na tela mostrada na
T
(& S e S ==
Reservatdrios |Dernandas | Maos de passagem | Links | I
Escolha os reservatorios Escolha os resultados
[ @ Volume final
) Probabilidade do volume final

() Volume inicial (Mm?)

) Volume final (Mm?)

) Volume meta (Mm?)

) Volume vertido {Mm?)
) Vazdo natural {m3/s)
() Vazdo afluerte m/s)
() Vazdo efluente (m/s)
") Evaporagdo (Mm?)

(") Transferéncia de {m¥/s)

[] Resutados do Sistema

Figura 23 - Tela para escolha dos resultados no Planejamento Tatico



Elementos / resultados exist

Reservatdrios | Demandas | Nés de passagem | Links |

Escolha os reservatanos

Escolha os resultados

Res 1 @ Volume final

Probabilidade do wolume final
Volume inicial (Mm?)

Yolume final (Mm?)

Volume meta (Mm3)

Yolume vertido (Mm?3)

Wazdo natural im3s)

Vazdo afluente [m3/s)

Vazdo efluente (m3/s)
Evaporaggo (Mm?)
Transferéncia de (m3/s)

Resultados do Sistema

Figura 23 - Tela para escolha dos resultados no Planejamento Tatico
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(%2~ Demandas - Probabilidade (3

Sistema

janiano 1 0.000
feviano 1 0.000
mar/ano 1 0.000
abr/ano 1 0.000
mai/ano 1 0.000
juniano 1 0.000
julfano 1 0.000
agolano 1 0.000
set/ano 1 0.000
out/ano 1 0.000
novianoe 1 0.000
dez/ano 1 0.000

| Planilha |[ Grafico ]| Box Plot |[ Sair

Figura 24 - Resultados do Sistema

A seguir sera feita uma rapida explicagcdo sobre os diferentes resultados apresentados

pelo AcquaNet.
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10.1 RESULTADOS DOS RESERVATORIOS

Os resultados existentes para 0s reservatorios sao 0s seguintes:

K/
0’0

7
L4

7
L4

[ ™
P

Reservatorios | Demandas I Nés de passagem I Links |

Escolha os reservatérios Escolha os resultados
@ Volume final

") Probabilidade do volume final
) Volume inicial (Mm?3

1 Volume final {(Mm?

1 Volume meta {(Mm?)

1 Volume vertida (Mm?)

) Vazdo natural (m¥/s)

) Vazdo afluente {m3/s)

) Vazdo efluente {m3/s)

@ Evaporagdo (Mm?

1 Transferéncia de (m3s)

Resultados do Sistema

Figura 25 - Resultados existentes para reservatorios

Volume final: apresenta, em formato de planilha ou gréfico, o volume armaze-
nado nos reservatorios em funcao da garantia (em porcentagem) fornecida pe-
lo usuario;

Probabilidade do volume final: apresenta, em formato de planilha ou grafico,
a probabilidade do volume armazenado nos reservatorios ser maior ou igual a
um valor de volume (em porcentagem) fornecido pelo usuario;

Valores obtidos (Volumes, Vazdes, Evaporacado e Transferéncia de): apre-
senta, em formato de planilha, todos os valores obtidos durante a realizagédo
dos calculos. Estes valores sao utilizados pelo AcquaNet na obtencéo dos re-

sultados anteriores.
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10.2 RESULTADOS DAS DEMANDAS

Os resultados existentes para as demandas sao 0s seguintes:

7
L4

7
L4

7
L4

7
°

7
°

— -
:;" Elementos / resultados existentes
L r—

Reservatrios | Demandas | Mds de passagem I Links |

Escolha as demandas Escolha os resultados

@ Falhas no més

() Falhas consecutivas (2 ou mais meses)
() Déficits

() Vazdes fomecidas (valores mensais)
) Vazdes fomecidas [valores médios anuais)
) Demanda necessarna (m*/s)

() Défictt na demanda {m3/s)

) Vazdo natural {m¥/s)

) Vazdo afluente {m3/s)

) Vazdo efluente {m/s)

) Vazdo fomecida (m*/s)

) Transfergncia de [m3/s)

) Transferéncia para {m*/s)

Resultados do Sistema

Figura 26 - Resultados existentes para as demandas

Falhas no més: apresenta, em formato de planilha ou gréfico, a probabilidade
de ocorrerem falhas ao longo dos meses do horizonte de simulagéao;

Falhas consecutivas (2 ou mais meses): apresenta, em formato de planilha
ou gréfico, a probabilidade de ocorrerem falhas durante 2 ou mais meses con-
secutivos, ao longo dos meses do horizonte de simulagéo;

Déficits: apresenta, em formato de planilha ou gréafico, os déficits no atendi-
mento das demandas em funcéo da probabilidade de ocorréncia (em porcenta-
gem) fornecida pelo usuério;

Vazdes fornecidas (valores mensais): apresenta, em formato de planilha ou
gréfico, as vazdes fornecidas as demandas em fun¢éo da garantia (em porcen-
tagem) fornecida pelo usuario;

Vazdes fornecidas (valores médios anuais): apresenta, em formato de plani-
lha e grafico, as vazdes médias anuais fornecidas as demandas em funcdo da
garantia (em porcentagem) fornecida pelo usuario;
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oo

% Valores obtidos (Vazdes, Transferéncia de, Transferéncia para): apresenta,
em formato de planilha, todos os valores obtidos durante a realizagédo dos cal-

culos. Estes valores sdo utilizados pelo AcquaNet na obtencdo dos resultados
anteriores.

10.3 RESULTADOS DOS LINKS

Os resultados existentes para os links séo os seguintes:

-~ Elementos / resultados existente:

Reservatdrios | Demandas I Nés de passagem | Links |

Escolha os links Escolha os resultados
@ Vazdes dtimas

1 Vazdo minima {m/s)

() Vazdo méxima {m3/s)

) Vazdo dtima (m*s)
) Perda no link {m3/s)

Resultados do Sistema

Figura 27 - Resultados existentes para os links

7
°

Vazdes Otimas: apresenta, em formato de planilha ou gréafico, as vazdes Oti-

mas nos links em fung&o da garantia (em porcentagem) fornecida pelo usuério;

7
°

Valores obtidos: apresenta, em formato de planilha, todos os valores obtidos

durante a realizacdo dos calculos. Estes valores sao utilizados pelo AcquaNet
na obtencédo do resultado anterior.
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11 ANALISE/COMPARACAO DE PROJETOS

O modelo AcquaNet permite ao usuario visualizar os dados e comparar os resultados
de quaisquer projetos previamente calculados. Todas as novidades e vantagens des-
critas nas partes de dados e resultados também se aplicam a Anélise/Comparagéo.
Para acionar a comparacédo, basta clicar no menu "Analise/Comparacdo”. Surgira a
tela mostrada na Figura 28, na qual o usuario escolhe os projetos que deseja compa-
rar. Apds a escolha dos projetos que serdo comparados basta clicar no botao "OKk".

Opgdes | Ferramentas  Ajuda  Ferrame

! Definigdes Gerais... E

L Dados Globais...
Crdem de Pricridades...
Resumo da rede do Acqualet...

H Resultados...

Calcular - AlgVbMNET

Verificar algoritmo

i Anilise/Comparacio...
o =

Redes Acqualet existertes

Er I - [Bace_Fo_Tuve_Onga_1559_Mod_4imdb

S Ch
3 Users
=5 Marizna
) Desktop
£5 Manuais AGUANET
& ModelagemTurvo_AcquaMet
L3 Acqualet
(23 Artigo

Redes Acqualet escolhidas

| incuirede | | Exclirede | | [ cancelar

Figura 28 - Tela para escolha dos projetos que serdo comparados

Observacéo: para ser possivel a Anélise/Comparacdo é necessario que sejam respei-

tadas algumas condicdes:
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e as redes escolhidas devem ter resultados, ou seja, ndo é possivel comparar
redes que ainda n&do tenham sido calculadas;

e as redes escolhidas devem ser do mesmo tipo de simulagéo, ou seja, ndo é
possivel comparar projetos da Simulacdo Continua com projetos do Planeja-
mento Tatico;

e as redes escolhidas devem ter o mesmo més e ano inicial, 0 mesmo ndmero
de anos de horizonte de simulacdo e de série histérica de vazGes e a mesma
opcao de calculo (ndo é possivel comparar Calibracdo com Estados Hidrolégi-

CoSs).

O usuario nao precisa memorizar estas condi¢des porque, caso alguma delas néo seja
respeitada, o AcquaNet emitira avisos e ndo permitira a comparagédo. Caso as condi-
¢Oes sejam respeitadas surgird a tela mostrada na Figura 29, na qual é apresentado
um resumo das redes escolhidas. Nesta tela o usuério pode escolher os elementos, 0s
dados e os resultados que deseja comparar. Este processo é semelhante ao descrito
nas sec¢Oes "Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.” e "Resultados" e nédo sera

explicado novamente.

Rede 1

Nome da rede éacia_Rio_Turvo_Dn{;a_‘l 999_Mod_4.me:§

Total de nés 138

Reservatérios 1
Demandas 101
Pazsagens 96

Links 197
Intervale de calculo mensal
Tipo de simulagdo Planejamento Tatico
Opgao de calculo Calibragdo
Algoritmo de otimizagdo Out-of-Kilter
Mimero de estados hidroldgicos 0
Diata inicial jan/1972
Durago do calculo (anol(s)) 28

Herizonte de célculo (ano(s)) 1

Ocultar resumo das redes

Figura 29 - Tela com o resumo dos projetos na Anélise/Comparacao
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11.1 FERRAMENTAS ESPECIAIS

O AcquaNet apresenta ferramentas especiais para auxiliar o usuario na manipulacéo

do modelo. As principais caracteristicas dessas ferramentas serdo explicadas a seguir.

11.1.1 Planilhas

Em diversas partes do Modelo (entrada de dados, apresentacdo de resultados, etc.) o
usuario ird encontrar planilhas, nas quais podem ser utilizados os comandos mais co-
muns das planilhas eletrénicas existentes comercialmente (Excel, QuatroPro, etc.).

Esses comandos séo os seguintes:

e grupos de células podem ser marcados com 0 mouse ou com o teclado;

e 0 conteudo de uma célula ou conjunto de células pode ser copiado para o
clipboard através do conjunto de teclas Ctrl+C ou Ctrl+Ins;

e 0 conteudo do clipboard pode ser colado nas planilhas através do conjunto de
teclas Ctrl+V ou Shift+Ins;

e as operacdes de copiar e/ou colar também podem ser feitas diretamente entre

as planilhas existentes no Modelo.

11.1.2 Graéficos

Para alterar qualquer uma das caracteristicas dos graficos existentes no AcquaNet
basta dar um duplo clique sobre a regido do grafico. Surgira a tela mostrada na Figura

30, na qual as alteragbes podem ser efetuadas.
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il N
(® TeeChart Editor |E B |

Series |F‘E|nel |.Pmes | General | Titles | Walls I Paging | Legend | 11

o~ AN

Figura 30 - Tela para edicéo das caracteristicas do grafico

Para efetuar zoom, é necessario clicar e arrastar o0 mouse, para a direita e para baixo,
sobre a regido do grafico que vai ser ampliada. Para voltar a visualizacdo completa do

gréafico, basta arrastar o mouse para a esquerda e para cima sobre a regido do gréfico.

11.1.3 Esquema de Prioridades

No AcquaNet, é possivel visualizar, em uma tela especifica, todos os elementos exis-
tentes na rede ordenados em funcdo das suas prioridades. Com isso, 0 usuario pode
verificar a ordem de atendimento das demandas e dos volumes-meta. Esta ordem re-
cebe o0 nome de "Esquema de Prioridades" e pode ser acionada clicando-se no menu

ou no botéo respectivo (Figura 31). Um exemplo do "Esquema de Prioridades" é apre-

sentado na Figura 32.

1+
Z2+

Figura 31 - Botéo que aciona o ""Esquema de Prioridades™
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Pricridade
1

Elemento
Ecol003
Ecol004
Eco1005
Eco1006
Eco1007
Eco1008
Ecol009
Ecol010
Eeol011

»

PSS PO S (R (Y [V NN PN (R R

Figura 32 - Tela mostrando o ""Esquema de Prioridades™

11.1.4 Marcar/Desmarcar Elementos

Em redes relativamente grandes (com muitos nés e links), pode ser cansativo esco-
Ilher, nas telas de dados globais e resultados, os elementos que serdo edita-
dosl/visualizados. O AcquaNet permite ao usuario marcar/desmarcar os elementos
diretamente na rede. Com isso, ao acionar os dados globais ou os resultados, os ele-
mentos que estiverem marcados na rede ja estardo automaticamente selecionados. A
opcdo "Marcar/Desmarcar elementos” € acionada pelo botdo apresentado na Figura
33. Um exemplo de um trecho de rede com elementos marcados é mostrado na Figura
34.

t«  Marcar/Desmarcar elementos

Figura 33 - Botao para marcar/desmarcar elementos
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Res_1 T
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Fa *a =
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Res 2

Figura 34 - Trecho de rede com um reservatério e um link marcados

11.1.5 Mover Elementos

Permite, através da tela mostrada na Figura 35, alterar a posicéo dos elementos.

=
Sy Mover elementos

Figura 35 - Ferramenta que permite mover os elementos

11.1.6 Idioma

Permite, através dos menus apresentados na Figura 36, alterar o idioma do Acqua-
Net. Até o presente momento o modelo esta operando completamente em portugués e

parcialmente em inglés.

Arguive  Opgdes | Ferramentas | Ajuda  Ferrarnentas de SIG

Simbolos da rede do Acqualet...

Desmarcar elemnentos da rede do Acqualet

Idioma 3 “- W Portugués

English

Espariol

Figura 36 - Menus para escolha do idioma do AcquaNet
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12 FERRAMENTAS DE SIG

O menu Ferramentas de SIG é composto por 11 itens: Projeto SIG, Layers, Area de
Trabalho, Area (km?), Area Acumulada (km2), Comprimento (km), Distancia (km),
Distancia Acumulada (km), Area Limite, Componentes e Localizar, como mostra a
Figura 37.

Ferramentas S1G

| Projeto SIG 3 L

n Lavers 3
Area de Trabalho k
frea fkm?)

Area dcumulada (km?)
Comprimento (km)
Dist&ncia

Distancia Acumulada

Area Limite [
Camponentes 3
Localizar. ..

-

Figura 37 - Menu de Ferramentas de SIG

12.1 INTERFACE

A interface usuario-sistema é composta por trés quadros de dimensfes ajustaveis

(4rea da legenda, mapa principal e mini-mapa).

A Figura 38 a seguir mostra a tela principal na sua configuragdo padrdo: o quadro
maior contém o mapa principal e a escala grafica, o0 quadro no canto superior esquer-
do contém a relagdo dos layers carregados (Legenda), e o quadro no canto inferior
esquerdo mostra um Mini-Mapa, que serve de referéncia ao que esta sendo mostrado
no mapa principal. Estes trés quadros podem ser redimensionados clicando e arras-

tando as suas molduras.



L Jaguari
il Juqueri
- v HidrografiaPrincipal_PC.J
= v Ao Lk
2

- W Aco_Pas

~ | Subbacias_Cantareira ~
il Atibainha
=" Cachosia

- W Aco_Res [ .

-
- W Acg_Dem

.
= ¥ Acg_Rsl \W

w

s
o
-

‘ —
10000 metroz

<
[OTM_N: 7,424 524 53 | UTM_E: 30637273 | Escalal1509610 | Mostrar informagses

Figura 38 - Interface Usuario-Sistema

Mapa Principal: Neste quadro, sdo mostrados os layers escolhidos pelo usuério. No
banco de dados, estao os layers que constituem a base geografica (municipios, areas
de contribuicdo, hidrografia do modelo, entre outros).

Legenda: Para um layer que esta no banco de dados ser mostrado, ele precisa ser
lido do banco. Uma vez lido, seu nome passa a ser mostrado na lista de layers do
quadro situado no canto esquerdo superior. Um layer que foi lido do banco de dados
pode ser ou ndo visualizado na tela; a escolha é feita clicando-se no quadrinho a es-

querda do nome.

Quando se clica com o botado direito sobre o nome de um layer, é disponibilizado um

menu-popup como mostrado na Figura 39 a seguir:
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- v Subbaciss_Cantareira

il Aibzinha
_‘_.-r"’r Cachosira
__,-/Jaguari
_‘Juqueri

- v HidrografiaPrincip

Retirar do Mapa

Incluir /Excluir do mini mapa

Ler do Banco de Dados

Irnpoartar Laver

_ /

[w Aco Lnk
a =3

Subbacias_Cantareira

3

x

Deselecionar os lavers

v Acy_Pas

- v Aco Res

L

Este menu-popup tem as seguintes opcdes:

Retirar do Banco de Dados

Exportar laver

[

R TN

Figura 39 - Menu-Popup

a) Retirar do Mapa: apaga o layer selecionado do mapa principal e sendo exclui-

do também da legenda;

b) Incluir/Excluir do Mini-Mapa: opcao de visualizagdo do mini-mapa,;

c) Ler do Banco de Dados: permite que se leiam do banco um ou mais layers que

|4 se encontram;

d) Importar Layers: carrega um layer que se encontra em outro local ou em outro

aplicativo;

e) Nome do Layer com o seguinte sub-menu popup:

= Retirar do Banco de Dados: o layer é retirado tanto da legenda e do ma-

pa, quanto do banco de dados. Esta opcéo ndo permite que o layer seja

recuperado, portanto, se quiser ou necessitar das informacdes que ele

contém, é interessante salva-lo em outro local;

= Exportar layer: permite salvar o layer em outro local.

f) Deselecionar os layers: deseleciona os layers selecionados pelo usuario até o

momento.

O quadro da legenda ainda tem mais duas fungoes:

i) Ordem: a ordem em que os layers sdo desenhados é a ordem em que eles apare-

cem nesta lista, isto €, o0 desenho do mapa comeca com o layer no topo da lista e vai

desenhando os outros na sequéncia. Esta ordem é importante para se controlar a su-

perposicdo de imagens, evitando que um layer possa encobrir informagfes de outro.

Para alterar esta ordem, clique e arraste o nome de um layer para a posicao desejada;

ii) Caracteristicas visuais: cada elemento mostrado na tela tem caracteristicas visuais

predefinidas, tais como: cor, espessura da linha, transparéncia, texto associado, etc..
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Para se alterar estas caracteristicas, um duplo clique no nome do layer disponibiliza
uma janela onde as caracteristicas de cada layer e seus componentes podem ser

ajustados. Veja mais detalhes desta janela no item “Edicdo de Layers”.

Mini-mapa: o quadro localizado no canto inferior esquerdo contém um mini-mapa, que
serve como uma referéncia do que esta sendo mostrado no mapa principal. Neste mi-
ni-mapa, existe um retangulo de bordas azuis, que representa a area sendo mostrada
no mapa principal. O tamanho e a posicdo deste retdngulo sdo ajustados automatica-
mente em funcdo do nivel de zoom e do deslocamento dado pelo usuario no mapa
principal. Além disso, o mini-mapa é ativo, isto €, clicando sobre o retangulo azul e
arrastando-o, 0 mapa principal também se desloca, mantendo a coeréncia. Também é
possivel deslocar o conteddo do mapa principal apenas clicando num ponto do mini-
mapa. Fazendo isso, 0 mapa principal se desloca de forma a mostrar o ponto clicado
no centro da tela.

Figura 40 - Mini-mapa

12.2 PROJETO SIG

Este item permite abrir ou salvar um projeto (vide Figura 41Figura 41).
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viuda | Ferramentas SIG

@ | Frojeto S , Abrir...
Layers 4 Salvar. ..
Area de Trabalho 3
Area (km2)

Area Acumulada (km2)
Comptimento (ko)
Diskancia

Diskancia Acumulada

Area Limite 3
Componentes 3
Localizar, ..

Figura 41 - Menu de Ferramentas de SIG — Abrir ou salvar projeto
12.3 LAYERS

Permite a manipulagéo dos layers existentes no banco de dados, através dos seguin-

tes comandos:

Ajuda | Ferramentas SIG

[> | O Projetn SIG 3

| Layers 4 | Ler do Banco de Dados

Area de Trabalho 3 Importar Layer

Area (km)
Area scumulada (km)

Comprimento (km)
Distancia

Distancia Acumulada

Area Limite >
Componentes 3
Localizar. ..

o

Figura 42 - Menu de Ferramentas de SIG — Manipulagdo de layers

Ao ler um layer do banco ou importar de um shapefile, o usuario deve definir a ZONA
UTM. Esté informacéo sera solicitada apenas uma vez, sendo que o valor definido sera
assumido para todos os outros shapes importados ou lidos do banco. Esta informacao

deve ser fornecida corretamente para que o layer seja exibido de forma correta bem co-
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mo a &rea e distancia sejam calculados de forma mais precisa. Este dado ndo influencia-

ra no calculo dos modelos.

v~ Sistema de projegio ﬁ

Escolha a zona UTM (1 3 60)

|

Figura 43 — Selecdo da zona UTM

L

r.A".l'iS'::l I&w

Iﬁl Zona UTM 23 Esta deverd ser a Zona UTM de todos os shapes dessa
iy rede

Figura 44 — Aviso sobre Zona UTM escolhido

= Ler do Banco de Dados: |1é um layer (shape) que ja foi importado anteriormente.
Para que um layer possa ser visualizado, é necessario que ele seja lido ou “carre-
gado” do banco (vide Figura 45). Uma vez lido, seu nome passa a ser mostrado na
legenda (lista de layers do quadro situado no canto esquerdo superior). Um layer
gue foi lido do banco de dados pode ser ou nao visualizado na tela, a escolha é feita

clicando-se no quadrinho & esquerda do nome.

Selecione oz layers a serem camegados:

Area_limite

Area_limite?

area_limite3
Bacia_ancanduva
Hidragrafia
HidragrafiaPrincipal_PC)
Subbaciasz
Subbacias_Cantareira




Figura 45 - “Carregamento” de layer
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= Importar layer: importa um layer nos formatos shapefile (*.shp), Mapinfo TAB (*.

Tab) e AutoCad DXF (*.dxf) (vide Figura 46).

Adiciona um layer,

Look in: | I Shapes

y e
ug ER.shp
My Flecent ETAsSabesp.shp
Documents HidrografiaPrincipalPcl,shp
— LimiteBariaPCj.shp
£ RepresasPCl.shp
SistemasSabesp.shp
SP.shp
SubBaciasCantareira, shp

.’-/' TuneisCantareira,shp

Deskiop

by Documents

My Computer

‘;-'] File name:
v 1

My Metwark Files of type: Shapes [*.shp]

Qo

PIX]

-3 m,

Figura 46 - Importacao de layer

= Nome do Layer com o seguinte sub-menu popup:

= Retirar do Mapa: apaga o layer selecionado do mapa principal e sendo

excluido também da legenda,;

= Incluir/Excluir do Mini-Mapa: op¢ao de visualizagdo do mini-mapa;

= Retirar do Banco de Dados: o layer é retirado tanto da legenda e do ma-

pa, quanto do banco de dados. Esta opcéo ndo permite que o layer seja

recuperado, portanto, se quiser ou necessitar das informacfes que ele

contém, é interessante salva-lo em outro local;

= Exportar layer: permite salvar o layer em outro local.

Caso ndo haja nenhum layer selecionado, esta op¢do ndo poderd ser ativada no me-

nu, que fornece em seu lugar a mensagem “Selecione um layer”

12.4 AREA DE TRABALHO
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Fetramentas SIG

Projeto SIG F
] Layers 3
Area de Trabakho 4 | Aumenta Area de Trabalho
firea fkm#) Diminui Area de Trabalho
Area Acumulada (km?) Ajusta Area de Trabalho pela rede

Comprimento (k)
Disk&ncia

Disk&ncia Acumulada

Area Limite »
Componentes 3

Localizar. ..

Figura 47 - Funcéo Area de Trabalho

Este menu disponibiliza as seguintes funcdes:
= Aumenta Area de Trabalho: afasta a area de trabalho do usuério, dimi-
nuindo a escala do mapa principal.
= Diminui Area de Trabalho: aproxima a area de trabalho do usuério, au-
mentando a escala do mapa principal.
= Ajusta Area de Trabalho pela rede: ajusta a escala do mapa principal

para permitir a visualizagéo de toda a rede.

125 AREA

Com esta ferramenta, € possivel obter a area de um poligono mostrado no Mapa Prin-
cipal. Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para selecionar o poligono do
gual se deseja obter a area. Com um clique sobre o poligono escolhido, 0 mesmo fica
piscando por aproximadamente um segundo, para que seja identificado, e entdo se
abre uma caixa com o resultado da area (vide Figura 48). Clique no botdo OK para
fechar a caixa de resultado e clique com o botéo direito do mouse para encerrar esta

ferramenta.
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Area de um poligono |E|

Area = 114,59 kmz

Figura 48 - Calculo de Area

12.6 AREA ACUMULADA

Esta ferramenta funciona praticamente da mesma forma que Area, porém, ao ser habi-
litada, a fungéo continua sendo executada a cada clique, acumulando os valores das
areas em kmz2 a cada poligono selecionado. Selecionados todos os poligonos deseja-
dos, basta clicar com o botéo direito para que apareca a janela com o resultado, como
mostra a figura a seguir. Clique no botdo OK para fechar a caixa de resultado e clique

com o bot&o direito do mouse para encerrar esta ferramenta.

Area Acumulada

. "
\y &rea acumulada = 554,563kmz

Figura 49 - Célculo de Area Acumulada
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12.7 COMPRIMENTO

Esta ferramenta s6 funciona para layers com feicdo Linha e que estejam ativos, por
exemplo, a Hidrografia.

Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para selecionar no Mapa Principal a
linha da qual se deseja saber o comprimento e na Barra de Status aparece a mensa-
gem “Clique numa linha”. Com um clique sobre a linha, a mesma fica piscando por
aproximadamente um segundo, para que seja identificada, e entdo se abre uma janela
com o resultado do comprimento como mostra a Figura 50 a seguir. Clique no botéo
OK para fechar a caixa de resultado e cliqgue com o botéo direito do mouse para encer-

rar esta ferramenta.

Foyod

“ Comprimento de uma linha El

o
{ \lj) Comprimento = 288,01 km

i

Figura 50 - Céalculo de Comprimento

12.8 DISTANCIA

Com esta ferramenta, é possivel obter a distancia em km entre dois pontos definidos
pelo usuario no Mapa Principal.

Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para definir o primeiro ponto e, na
Barra de Status, é indicado este primeiro passo. A seguir, deve-se clicar no segundo
ponto. Entdo, aparecerd no Mapa Principal uma linha tracejada unindo estes dois pon-

tos, representando a distancia entre eles. Uma janela com o resultado serd mostrada
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conforme a Figura 51 a seguir. Cliqgue no botdo OK para fechar a caixa de resultado e

cliqgue com o botéo direito do mouse para encerrar esta ferramenta.

Ty

“ Distancia entre dois pontos E| |

I y Distancia = 21,07 km

Figura 51 - Célculo de Distancia

12.9 DISTANCIA ACUMULADA

Esta ferramenta funciona praticamente da mesma forma que Distancia, porém, ao ser
habilitada, a funcéo continua sendo executada a cada clique, acumulando os valores
da distancia em km a cada ponto clicado, conforme mostra a Figura 52 a seguir. Para
visualizar a distancia acumulada final, € necessério clicar com o bot&o direito do mou-
se. O resultado aparece numa janela, como apresentado abaixo. Clique no botdo OK
para fechar a caixa de resultado e clique com o botado direito do mouse para encerrar

esta ferramenta.
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Distancia

10000 metros

Figura 52 - Célculo de Distancia Acumulada

12.10 AREA LIMITE

Permite criar uma area delimitada e manipulé-la. E importante para a questdo do
agrupamento de usuérios (dentro de uma Area Limite). O elemento criado passa a ser

um layer.

Para a criacdo e manipulacdo das areas limites, sdo utilizados os seguintes coman-

dos:

= Desenha: sdo necessarios pelo menos trés pontos para a criagdo de uma area. Ao
clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para definir os pontos. O comando
termina quando se clica com o bot&o direito do mouse.
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————
3600 metros

1E:39191781 | Escalai133533 | Botio direito termina o ragado

Figura 53 - Exemplo do comando Desenha para Area Limite

= Edita: permite a edicdo dos pontos; ao escolher esta op¢do, 0 cursor torna-se uma
maozinha e aparecem 0s pontos guias, 0s quais podem ser arrastados mudando
assim a &rea delimitada;
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3800 metios

A_E 37968736 | Escala1133893 | Editando Auea Limite:

[T

Figura 54 - Exemplo do comando Edita para uma Area Limite

= Apaga: apaga uma Area Limite, com a opcdo de salvar ou ndo a area no banco de
dados;

= Captura: este comando permite criar uma Area Limite por meio da selecéo de poli-
gonos;



————
3500 metros

Figura 55 - Poligonos selecionados

————
3500 metros

Figura 56 - Area limite criada a partir do comando Captura

46



= Lé do banco...: possibilita recuperar uma érea ja salva no banco de dados;

Layers &l

Selecione oz layers a serem carregados:

area_limite

area_limite?
Bacia_aricanduwa
Hidroarafia
HidrografiaPrincipal_PCJ
Subbaciaz
Subbaciaz_Cantareira

Figura 57 - Comando L& do banco

= Salva...: salva a Area Limite como um novo layer;

Grava arquivo SHP. no Banco

Save in: | I &cquatlet_teste_manual hd | € ? * [
Ty all.shp
L 2} alz.shp
My Recent al3.shp
Documents
?L-':
Desktop
My Documents
by Computer
L File name: |ﬂ v | [ Save l
by Metwark Save as wpe: |Arquivos Shape [*.zhp) “ | [ Cancel ]
Nome do layer | X |
Fornega um nome para este novo layer: oK.
| Cancel
| area_limited

Figura 58 - Comando Salva
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= Dentro/Fora: este comando permite selecionar os layers que estdo fora ou dentro
da &rea limite selecionada.

£ Selecao de layer.

Stin

Selecionar oz elementos do laper

|

{(*) Dentro
que eztio da Area Limite

() Fora
Ok

Figura 59 - Comando Selecdo de Elementos

Figura 60 - Comando Selecéo de Elementos

As funcbes relacionadas a Area Limite também podem ser acessadas clicando-se com
0 botéo direito do mouse no mapa principal.
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A
e

T

@ Selecionar componentes
Mostrar informagdes
Deselecionar componentes
Y. ZoomArea
™ Pan
rea Limite 3 Desenha
Captura
L& do Banco, ..

Figura 61 - Funcdes de Area Limite

12.11 COMPONENTES

Ferramentas SIG

Praojeto 5IG 3
Layers 3
Area de Trabalho 3
Area (km?)

Area Acumulada (kmz)
Comprimenta (km)
Diskancia

Distancia Acumulada

Area Limite ]
| Componentes 4 | Selecionar componentes
Localizar... Mostrar informagdes

Deselecionar componentes

Figura 62 - Funcdo Componentes
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= Selecionar componentes: permite selecionar qualquer feicdo presente no

mapa;

= Mostrar informacdes: permite obter informacdes de uma fei¢cdo selecionada;
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Deselecionar componentes: desativa a funcéo de sele¢éo.

12.12 LOCALIZAR

Mostra a posicado de qualguer um dos elementos existentes na rede. Para isso, basta
selecionar o elemento a ser localizado na tela mostrada na Figura 63 e clicar no botéo

"Ok". Um exemplo de elemento localizado esta na Figura 64.

Localizar elemento

| Acg Dem

Ezcolha um layer:

Ezcolha urm atributar:

Escolha um elemento:

Campo Walor

Localiza

Figura 63 - Tela para localizar elementos

'3'-?-;-.;_;_? .'.'"

Figura 64 - Exemplo de elemento localizado
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13 EDICAO DE LAYERS

13.1 ORDEM

O desenho do mapa comeca com o layer no topo da legenda e os outros layers sao
desenhados na sequéncia. E possivel alterar a ordem em que os layers s&o desenha-
dos, que é a mesma em que eles aparecem na lista, clicando e arrastando o nome do
layer para a posicdo desejada. Isto € importante para controlar a superposicdo de

imagens, evitando que um layer possa encobrir informacgdes de outro.

13.2 CARACTERISTICAS VISUAIS

Os layers inseridos na Legenda podem ter suas caracteristicas de visualizacdo modifi-
cadas. Um duplo clique no nome do layer disponibiliza uma janela onde as caracteris-

ticas de cada layer e seus componentes podem ser ajustados.

Vector: Municipios

| Layer | Section | Renderer | Line | firegﬂ; Malk8f3ﬂ|.7abel <>
Marker | Outline Smart size |

S)yle Size Color

BOX v| [5opt 3| [— Cancel

[] Use renderer [] Use renderer

Bitmap Pattern ]
| S0LID ¥
Symbol t

[] Include in legend
visile |

|lgnore shape parameters

Figura 65 - Janela para edicdo das caracteristicas visuais dos elementos de um layer

Esta janela contém as pastas, Layer, Section, Renderer, Line, Area, Marker, Label e

Chart, que permitem acessar vérias fungdes de edigdo, como serd descrito a seguir.
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Pasta Layer

Esta pasta contém fungfes que permitem editar o nome do layer para visualizacdo, o
nivel de transparéncia da feicdo, e armazenar informac8es adicionais sobre o mesmo.
Ao ativar esta pasta duas sub-pastas tornam-se disponiveis Parameters e Info. Em
Parameters, é possivel alterar o nome do layer na lacuna Caption, e, na lacuna Trans-
parency, pode-se modificar o nivel de transparéncia do layer, o que permite adequar a
visualizacdo de layers sobrepostos. Na sub-pasta Info o quadro User Comments per-

mite armazenar informacdes adicionais a respeito deste layer.

Pasta Section

Nesta pasta, pode-se optar pela visualizagdo ou ndo da simbologia adotada para re-
presentar os elementos do layer, clicando na caixinha ao lado de Visible. Também é
possivel definir as escalas entre as quais os elementos deste layer serdo visiveis, de-
finindo-se valores para Minimum Scale e Maximum Scale. O simbolo utilizado para
identificar os elementos deste layer pode ser identificado com um texto explicativo.
Para isto, digita-se este texto na lacuna Legend.

Pasta Renderer

Esta pasta agrupa ferramentas que permitem escolher como a cor ou a espessura das
linhas que representam os elementos de um layer podem ser desenhadas, em funcao
de uma caracteristica destes elementos. Isto permite que se fagam mapas tematicos,
onde podem ser visualmente comparados os valores de um atributo dos elementos de
um layer. Por exemplo, pode-se escolher uma escala de cores para as areas das sub-
bacias ou fazer com que a espessura dos tragos dos rios seja fungdo do seu compri-
mento. Uma maneira semi-automéatica de se utilizar este tipo de representacado € mos-

trada mais adiante neste item, quando se descreve o botdo Wizard.

Pasta Line
Esta pasta permite editar caracteristicas como estilo, espessura, cor, tamanho e borda

das linhas que representam os elementos do layer.

Pasta Area
Analogamente a pasta anterior, esta pasta permite editar caracteristicas como estilo,

cor, tamanho e borda dos poligonos (Areas) que representam os elementos do layer.
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Pasta Marker
Usada para editar estilo, cor, tamanho e borda do simbolo escolhido para representar

elementos pontuais no layer.

Pasta Label
Usada para definir se um texto sera ou nao mostrado junto aos elementos geogréaficos
deste layer. Permite escolher a fonte, cor, tamanho e posicdo. Esta pasta possui sub-
pastas com as seguintes funcoes:
= Na sub-pasta Label deve-se definir na lacuna Field qual o atributo do ele-
mento geografico que serd mostrado como texto. Nas lacunas Width e
Height, é definido o tamanho da &rea disponivel para a caixa de texto na
tela. A lacuna Color define a cor de fundo das letras e em Font é definido o
tipo de letra. Ao clicar no quadradinho ao lado do texto Include in Legend
0 usuario tem a opcao de visualizar na legenda o estilo escolhido;
= A sub-pasta Outline permite editar caracteristicas da caixa de texto, ou se-
ja, se deve estar visivel no mapa principal e na legenda, a cor, preenchi-
mento e espessura da linha;
» Na sub-pasta Position, o quadro Position permite escolher qual a posi¢ao
(ou posicdes) em que o texto deve ser escrito, em relacdo ao elemento ge-
ografico a que ele se refere. Na area Alignment, define-se o alinhamento
gue o texto deve seguir. Em elementos tipo linha (como rios por exemplo) a
opcéao Follow faz com que as letras acompanhem o tracado da linha. Nesta
sub-pasta os quadradinhos ao lado dos textos Avoid overlap, Avoid du-
plicates e Include in legend possibilitam, respectivamente, que através de
um clique sobre eles seja inviabilizado ou ndo a visualizagdo de labes so-

brepostos, labels duplicados, e a insercdo destes na legenda.

Pasta Chart
Caso os elementos de um layer possuam atributos numéricos, esta pasta possibilita
inserir, na area do mapa principal, gréficos (Circular ou Barra) com até 8 destes atribu-

tos. A selecdo de quais atributos fardo parte do grafico é feita nas sub-pastas Values.

Botdo Wizard
O botédo Wizard, disponivel em todas as pastas desta janela, possibilita que se facam
mapas tematicos em um layer, isto €, cada elemento sera representado por uma cor

ou tipo de linha de forma a caracterizar um de seus atributos. Um exemplo de um ma-
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uma escala de cores.
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sub-bacia foi pintada segundo

RES,I‘\EHMD Uk B

=

10000 metros |

Figura 66 - Exemplo de mapa temaético

(E3
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ANEXO - EXERCICIO DE APLICACAO

Com o objetivo de reforcar o descrito ho manual, segue um exemplo de montagem de
uma rede. O exercicio consiste na obtencdo do perfil de concentracdo da Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO) ao longo de um rio de Classe 3, com diversos lanca-
mentos, para verificar se 0 mesmo atende a classe de enquadramento pretendida,
bem como verificar se as demandas séo atendidas respeitando as suas prioridades,

isto é se houve algum déficit de vazao.

O curso d’agua principal possui 50 km de extensdo com uma vazéo de referéncia de
1,20m%s, possuindo dois afluentes, um a 18 km e o outro a 38 km da cabeceira, pos-
suindo 0,95m%s e 0,55m%s de vaz&o de referéncia, respectivamente (Figura 67).

Rio principal
Industria 2

Irrigacao 1

Industria 1

Industria 3

Irrigacéo 2

Figura 67 - Esquema do Curso d"Agua

Ao longo do rio sdo encontrados diversos usos para agua. A Tabela 1 apresenta as
demandas propriamente ditas (vazao de captac¢do), os lancamentos (vazado de lanca-

mento), a concentragdo dos mesmos e a eficiéncia do tratamento dos efluentes:



Tabela 1 - Dados das demandas para o Rio Principal
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Vazéo Vazéo Lan- =
v ~ Concentracdo | Tratamento | Trecho

Demanda Curso d'agua | Captacao camento (mall) (%) (km)

(m°is) (m°s) g
Irrigacéo 1 Rio Principal 0,32 0,1 10 70 4
IndUstria 1 Rio Principal 0,43 0,2 150 70 10
Inddstria 2 Afluente 1 0,35 0,15 650 70 18

Abastecimento Rio Principal 0,8 0,4 300 70 24

Indastria 3 Afluente 2 0,38 0,1 700 70 38
Irrigagéo 2 Rio Principal 0,3 0,1 10 70 46

A Tabela 2 apresenta os dados referentes as demandas no Afluente 1 e no Afluente 2.

Tabela 2 - Dados das demandas para os Afluentes

Vazao Vazdao Lan- ~
» ~ Concentragéo | Tratamento Trecho
Demanda Curso d'agua | Captacao ¢camento (mg/l) (%) (km)
ms) (m®s) 9
IndUstria 2 Afluente 1 0,35 0,15 650 70 4
Industria 3 Afluente 2 0,38 0,1 700 70 6

Para o célculo do decaimento da DBO, sao dados também como valores de entrada: a
concentracao inicial de DBO para todos os trechos do rio, bem como para os afluentes
de 2 mg/l, o coeficiente de decaimento de 0,5 dia™ e a velocidade de escoamento de
0,4 m/s.

No presente exercicio, a simulacdo, no primeiro momento, pretende verificar se todas

as demandas para 0s usos da agua estédo sendo atendidas. Neste caso, comegaremos

|

a elaboracdo da rede no modo ALOCACAO

Como ja foi dito anteriormente, toda rede precisa de um reservatorio no inicio, mesmo
gque ndo o possua, pois sendo o algoritmo (Out-Of-Kilter) ndo roda, possuindo uma

vazao regularizada igual a zero.

Para isso, crie um reservatorio, selecionando esta op¢cdo no menu e clicando com o
botdo esquerdo na tela, para indicar o local escolhido para sua posi¢cao, como indicado

nas figuras abaixo.
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(@[ % -5 - |

] @ | Criar Mo de passagem -
o Criar Reservatdrio
B Criar Demanda
2 Criar Link
A Apagar elementos
%, Mover elementos
Yl Marcar/Desmarcar elementos
@ Encerrar tracado e entrada/edicdo de dados

I
R
) N

Figura 68 - Criagdo do reservatorio

Com o botao direito do mouse sobre o reservatério, é possivel mudar os dados, como
0 nome e a vazao regularizada. Neste exemplo, mudaremaos o nome para Principal e a

vazao permanecera igual a zero (Figura 69).



Dados do reservatorio Res_1

X

Caracteristicas fisicas | Priciidade / Wolume meta | Vazdo natwral / Evaporacio
Identificagio Tabela cota « drea = volume
Nome: Principal Area (ke) Yolume [Mr#) 4
. 0.000 0.000
Wolumnes caracteristicos boa o0 0000
Wolume méximo [Mre] | 0.000 0.000 0000 0.000
Wolume minimo (Mr#) | 0.000 n.ooa 0.000 0.000
Walume inicial (Mn?} | 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 .
4 *
I Ok l [ Cancelar

Figura 69 - Dados do reservatério
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A partir de agora, inicia-se o tracado da rede propriamente dita, come¢ando com a

primeira demanda “Irrigacao 17, distanciada 4 km do inicio do curso d’agua, de acordo

com a Tabela 1.

Para que a demanda “capte” a vazdo necessaria, é preciso que se crie um no de pas-

sagem no rio, de onde “saira” a agua necessaria para o uso da agua. O né de passa-

gem é criado da mesma forma que o reservatorio, como indicado abaixo.
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Figura 70 - Criacao do NO de Passagem

A continuidade do curso d’agua se da pela introdugao do link na rede, que tem como
fungéo conectar os elementos presentes nela, como os nés de passagem, as deman-
das e os reservatérios. Entdo, é preciso inserir um link entre o reservatério e o n6 de
passagem recém-criado, clicando primeiro no reservatério e depois no né, porque este
€ 0 sentido do escoamento (do reservatério para o nd), como é mostrado na Figura 71

seguinte.

Figura 71 - Link conectando o Reservatdrio e 0 N6 de Passagem
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Sera ainda necessario inserir a vazao de referéncia neste link. Basta colocar uma vez,
a menos que a mesma mude para cada trecho do Rio Principal. Para o Rio Principal a
vazao de referéncia é de 1,20m?,s de acordo com o enunciado do exercicio. Clica-se
entdo com o botdo direito do mouse sobre o link que “sai” do reservatério e aparecera
um quadro para a edicdo dos dados (vide Figura 72).

Dados do link Link_1

Caracteristicas | Amortecimenta

|dentificacdo Caracteristicas

Mome; Link_1 Capacidade minima [mé/s];

Md inicial: Fes 1 Custo unitario: 0

M final: Mo 1 Coeficiente de perda: 0.00

Capacidade masima [z

jan few mar abr mai un

1300 : 1000.000 1000.000 1000000 1000.000 1000.000

1am 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000

1902 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000 1000.000

1903 1000.000 1000.000 1000.000 1000000 1000.000 1000.000

1304 1000.000 1000.000 1000.000 1000000 1000.000 1000.000
< 4
Arnortece no link

[ Ok ] l Cancelar

Figura 72 - Vazéo de Referéncia no Link

O mesmo devera ser feito na ocasiao da criagdo dos dois afluentes seguintes (Afluen-

tel e Afluente2), com vazdes de referéncia iguais a 0,95m%/s e 0,55m?s, respectiva-
mente.

Criado o0 n0, pode-se entdo colocar a primeira demanda, (“Irrigagdo 1”), selecionando
a opgéao de criar demanda no menu.

A demanda é colocada logo apds o0 né, pois esse sempre serd o sentido do fluxo, isto
€, do né para a demanda (vide Figura 73).
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.
o
@i

Figura 73 - Criacdo da Demanda

E possivel mudar os dados da demanda, como o nome, as vazdes de captacéo e lan-
gamento, a prioridade e ponto onde sera o langamento, caso exista um, bastando cli-
car com o botéo direito do mouse sobre a demanda.

Pelos dados do exercicio, a vazao de captacao & 0,32m%/s, a prioridade sera adotada
como sendo igual a 1 e a vazéo de lancamento igual a 0,1m?/s.

Caso a demanda possua um langamento, é preciso indicar o ponto do mesmo (um né
de passagem). Neste exercicio, a demanda “Irrigacdo 1” possui uma vazao de lanca-
mento de 0,1m?'s. Seré preciso entéo, a colocacdo de um né a jusante desta demanda
(Figura 74).

ot Py
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Figura 74 - Criacdo do N6 de Lancamento
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Criado o né de langamento “No_2”, pode-se entdo colocar a vazdo (0,1m?s), bem co-
mo o ponto de langcamento em “Dados da demanda Irrigacao1”, clicando com o botdo
direito do mouse na demanda “Irrigagdo 17, como pode ser visualizado na Figura 75

seguinte.

Dados da demanda Dem_1 f'S__(|
Demanda | Prioridade / Langamenta | Yazdo natural
|dertificacdo
MNome:
Demanda [r/z)
lan few mar abr mai Jun
15300 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320
1501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15302 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15803 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
< | >
% [ Ok l ’ Cancelar ]
Dados da demanda Dem_1 rg|

Dermanda | Prioridade / Langamento | “azdo natural

Prioidade da demanda

Langamento
Mome do nd de langamenta Fracno de lancamento
Mao_2 w 010
- 0.00
v 0.00
@«;\ [ Ok l ’ Cancelar ]

Figura 75 - Inclusio dos dados do lancamento da demanda “Irrigacdo 1”

A construgéo da rede obedecera sempre essa ordem, toda demanda provém de um né
de passagem. A proxima demanda, de acordo com o exercicio, € a “Industria 1”; 0 né

gue provera a quantidade de agua necessaria a ela, conforme a Figura 76, serd o
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“No_2". Entao, sera necessario criar um link para conecta-los, sempre no sentido do
né para a demanda, conforme mostra a Figura 76.
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Figura 76 - Criacao da segunda Demanda e link para conecta-la

A “Dem_2" sera renomeada como “Industria1”, segundo os passos mostrados anteri-
ormente, bem como, colocados os dados da demanda: vazdo de captacéo (0,43m?/s),

vazdo de lancamento (0,20m%/s) e a prioridade, o valor da mesma dependera da prefe-
réncia de atendimento.



Dados da demanda Industrial

Demanda | Prioridade / Langamenta | Waz&o natural

X

Identificagao

Mome:

Demanda [re/s)

1an fery mar abr mai un
1900 0430 0.430 0.430 0.430 0430 0430
1901 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
14902 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
14903 0.0a0 0.000 0.000 0.000 0.0a0 0.000
1904 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
< |
% I Ok l [ Cancelar

Figura 77 - Edicao dos Dados da Demanda “Industrial”
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A demanda “Industria1” tem uma vazao de langamento de 0,20m%/s, a qual precisa ser

lancada em algum ponto. Criam-se um novo no de passagem a jusante da demanda e

um link para conectéa-lo a ela, como mostra a Figura 78 a seguir.
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Figura 78 - Colocacéo do Ponto de Langcamento
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Com o ponto de langamento definido, pode-se agora colocar os valores da vazédo de
lancamento (0,20m*/s), bem como o ponto do mesmo (No_3), na demanda “Indus-
tria1”, clicando com o botao direito na respectiva demanda e posteriormente na janela

Prioridade/Lancamento, como mostra a figura abaixo.

Dados da demanda Industrial

x]

Demanda | Prioridade / Lancamenta | % az80 natural

Prioridade da demanda

Walor

Langamenta

Maome do nd de langamento Fragao de langamento
Mo_3 w 0.z0
w 0.o0
v 0.o0

%I Ok l ’ Cancelar

Figura 79 - Definicao dos Dados de Langamento

Na sequéncia da rede, ha a demanda “Industria 2”, que se encontra no afluente do rio

Principal.

A demanda é definida fora do curso d"agua principal. Para isso, é preciso que um né
chegue a essa demanda. Os passos sdo semelhantes aos que foram feitos anterior-

mente.

Primeiro cria-se o nd, em seguida a demanda “Industria2” e, como esta demanda pos-
sui dados de lancamento, ja se pode definir o ponto do mesmo. Também sera neces-
saria a definicdo do n6 que represente a confluéncia do Rio Principal com o Afluente 1.
Além disso, sera necessario criar os links para conecta-los. O resultado é apresentado

na figura seguinte.



66

Res_1

Ma_1 prad
e s s
o_ ot
L) it e
S
A x"k
MNo_2 L)
| M
% o
By Indusms‘lzk \\’k
\)(‘

Figura 80 - Criacio da Demanda no Afluente

Como a demanda “Industria2” possui dados de langamento, sera preciso finalizar o
preenchimento do quadro “Dados da demanda Industria2”. Basta clicar com o botéo
direito do mouse sobre a demanda e preencher o quadro com o valor de vazéo de
lancamento (0,15m?%s) e selecionar o ponto de lancamento (“No_5"), como mostra a

Figura 81.



Dados da demanda Industria2

Demanda | Pricridade / Langamento | %azdo natural

X

|dentificagdo
Nome
Demanda [médz)
jan few rnar abr mai Lt
1500 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350
1501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1302 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15303 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1304 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
< >
% [ Ok l [ Cancelar ]
Dados da demanda Industria2 E
Demanda | Prioridade / Langamento | ‘Yaz30 natural
Frioridade da demanda
Walor
Langamento
Mome do na de langamento Fragao de langamento
Mo_5 v 0158
w 0.aa0
w 0.aa0
[ Ok l [ Cancelar

[

Figura 81 - Edicdo dos Dados da Demanda “Industria2”
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A construcdo da rede segue o mesmo esquema. Ao chegar a ultima demanda, é ne-

cessario colocar um “Dreno” (demanda) com prioridade alta, a fim de que a agua che-

gue a todos os pontos da rede.

A rede pronta pode ser visualizada na Figura 82 seguinte.
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Figura 82 - Rede finalizada

Colocados todos os dados referentes a quantidade (demanda, langamento e pontos de

lancamentos), parte-se para a introdugéo dos dados referentes a qualidade. Para isso,

»

€ necessario mudar de modo, isto &, para 0 modo QUALIDADE

No modo QUALIDADE, é permitido colocar dados referentes ao tratamento dos efluen-
tes, dados iniciais de concentragdo das variaveis de qualidade da agua, definicdo da

classe de enquadramento do corpo hidrico, etc.

Nas demandas, é possivel editar os dados de concentragdo e tratamento para as vari-
aveis de qualidade da &gua. Para isso, basta clicar com o bot&o direito sobre a de-
manda escolhida e aparecera o quadro “Dados da demanda”, como pode ser exempli-

ficado na Figura 83 para a demanda “Irrigacao1”.
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X

Dados do langamento Irrigacao

Langamento - concentragio
jan few rnar abr mai jun
1500 0.000 : 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1901 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1902 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1903 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1904 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
I 4| »| M Coliformes (NA100ml) © Fasforo [mgdd) o 1) € >
Tratamento [%]
Colformes | 000
Fésfora 0.0o0 %
DBD 0.0o0
Mitrogénio 0.00
I Ok l [ Cancelar

Figura 83 - Dados da Demanda no modo QUALIDADE

Para a demanda “Irrigacao1” a concentragdo de langamento da DBO é igual a 10mg/I

e o tratamento de 70%, entdo basta modificar os valores, como ilustra a Figura 84.

Dados do langamento Irrigacan r's__(|
Langamenta - concentragio
jul ago zet out naow
1500 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
1501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1502 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1903 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1904 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 4| » M, DEO [mg/) / OD [masd) / TDS [mgd] . A | < >
Tratamento [%]
Califormes n.oo
Fiésfaro %
DED 70.00
Mitragénio 0.0o0
[ Ol ] [ Cancelar

Figura 84 - Valores de concentragdo e langamento
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Este tipo de edi¢cdo também pode ser feita nos reservatorios, ndés de passagem e nos
links. Para o presente exercicio, ainda precisam ser colocados dados referentes aos
links, por exemplo, o valor da taxa de decaimento da DBO, as caracteristicas fisicas
dos canais e principalmente o comprimento de calculo dos trechos, pois na ocasido da
elaboracdo da rede, ndo nos preocupamos em colocé-los no tamanho certo (vide Figu-
ra 85).

Dados do link Link_1

Caracteristicas | Coliformes e Fésfora | DBEO e 0D | Algas | Miogénio
WValores
Comprimento geogrfico (km) | 0103
Comprimenta da céleulo [km) 0103
Base menor [m) 0.0aa0
Declividade da canal [m.m] 0.0000
n de Manning 0.030
Yelocidade [m/s) 0.000
Clazsificagdo do ria Clasze 2 w
Altitude da bacia [m) 0.000
T1 0.000
T2 0.000
1 1
T1 T2
é‘? [ Ok l ’ Cancelar

Figura 85 - Edicao de Dados no Link

No presente exercicio, a variavel de qualidade da agua escolhida para a simulacao é a
DBO, cuja concentracgédo inicial em todos os trechos do rio e nos afluentes é de 2mg/I.

DG

Este dado é colocado nas “Definicbes Gerais” , presente na barra de botdes
(vide Figura 86).




Definicoes Gerais

Condigdn original - vazdes naturais

Caolifarmes [M /1 00ml] 0,000
Fésforo [mg) 0.000
DBO [mg) 2.000
00 [mg-1] 8.000
TDS [mg/l) 0.000
Algas [mgChlasl) 0.000
Mitragénio [mg-l) 0,000
Arndhia [mgsl] 0,000
Mitritar [rmg/l) 0.000
Mitrata [mgdl] 0.000
Temperatura [*C) 0,000

Simular az zequintes variavels

[] Colifarmes tatais

[] Fésforo tatal

DBO - demanda bioguimica de oxigénio
[] 0D - axigénio dissolvide

[] TDS - sdlidos tatais dissolvidos

[] &lgas

[ Ciclo dao ritrogénia

Yelocidade de escoamenta

(®) Célculo automatico ) Entrada manual

71

X)

l [ Cancelar

N [ ok

Figura 86 - Edicao das Condicdes Iniciais

Neste mesmo quadro, pode-se optar se a velocidade de escoamento é calculada de

modo automéatico de acordo com as caracteristicas fisicas do canal ou por entrada

manual, por meio da colocacao do valor da mesma.

Colocado todos os dados, é possivel simular a rede, bastando, para isso, clicar no

>

botao

Bom trabalho!

na barra de botdes e depois verificar os resultados obtidos em

b




